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VET -  HD O - MON ITOR 
Te c hn ik  Be ur te i lung

Mit HDO ist eine umfassende Beurteilung des  

kardiovaskulären Systems möglich. Dies war bisher 

komplizierten Methoden wie Pulsationsindex -, 

Resistantindexbestimmung, invasiver Thermodilution und 

anderen Katheteruntersuchungen vorbehalten.

Mit HDO wird erstmalig eine einfache, nichtinvasive 

qualitative Beurteilung von Herzauswurfsituation und 

arterieller Compliance quasi als Nebenbefund bei der 

Blutdruckmessung möglich. 

Die daraus resultierenden Informationen wurden im 

Vergleich zum invasiven Gold Standard für SVR, SV und 

SVV überprüft. 
( Egner, ECVIM Pre-Kongress Symposium der ESVNU & VBPS, 5. 

Sept.2012 NL Maastricht )



Blutdruck und Monitoring
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Eine PWA  Puls - Wellen - Analyse ermöglicht es Ihnen, 

Änderungen in der SVR = systemischer Gefäßwiderstand  

(Vasodilitation, Vasokonstriktion,  arterielles Remodeling, 

Arteriosklerose, usw., zu erkennen. Auch Schlagvolumen 

( SV ) und Schlagvolumen Varianzen ( SVV ), können so 

beurteilet werden.

 

Ein besonderes Interesse gilt dabei Patienten mit 

Herzrhythmusstörungen oder einer Herzerkrankung wie 

einer Mitralklappeninsufzienz, dilatativen und 

hypertrophen Kardiomyopathie. 

Insbesondere die SVR ist eine neue Information, die man 

erfolgreich und einfach durch die PWA interpretieren 

kann. 

Viel schneller als mit einem EKG. 



Blutdruckmessen im Vergleich
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Beim Doppler wird die Bewegung der Erythrozyten akustisch als sogenanntes 

Doppler-Shift-Signal hörbar gemacht und der Druck aus der Manschette dann 

mit einem Sphygmomanometer gemessen und als systolischer Druck deniert.

Nachteil : Dies birgt viele Quellen für Messungenauigkeiten bis hin zur 

Messung des mittleren Drucks als systolischer Druck, weshalb der Doppler 

heute überwiegend als Flowmeter (also Blutussmesser) und nicht mehr als 

Blutdruckmesser Verwendung ndet. Hörbarer Bereich max. 200Hz

Bei der konventionellen Oszillometrie werden die von den Pulswellen 

generierten arteriellen Wandoszillationen(Schwingungen) analysiert. Der 

konventionellen Oszillometrie liegt aus dem Humanbereich eine 

vorprogrammierte Idealwelle zugrunde, mit der die eintreffenden Oszillationen 

abgeglichen und dementsprechend beurteilt werden.

Nachteil : Da die Pulswellen der individuellen Tiere teilweise erhebliche 

Unterschiede aufzeigen, können Fehlinterpretationen erfolgen. Zudem arbeitet 

die konventionelle Oszillometrie max. mit langsamen 8 Bit Prozessoren, die 

damit gerätetechnisch nur in eingeschränkten Messbereichen genau arbeiten 

und somit beispielsweise die ventilbedingte Messeinschränkung von 80 – 160 

mmHg und Puls über 180 nicht überwinden können. Artefakte und Arrhythmien 

sind darüber hinaus ein Handycap, da das System nicht schnell genug 

differenziert. Gemessen wird nur der mittlere Druck, aus dem dann systolischer 

und diastolischer Druck berechnet werden.

Das Ergebnis wird schließlich in Form von Zahlenwerten auf dem Display 

präsentiert, die zum einen nicht nachvollziehbar kontrollierbar sind, zum 

anderen beispielsweise durch starke Abweichung der tatsächlichen Pulswelle 

von der Idealwelle beeinusst sein können.  
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Blutdruckmessen mit HDO-Technik
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Auch mit HDO werden die von den Pulswellen 

generierten arteriellen Wandoszillationen (Schwingungen) 

analysiert.

Diese Technik ermöglicht aber aufgrund ihrer 32bit-

Prozessorkapazität (16000 Hz) eine hochfrequente 

Direktanalyse der eintreffenden Signale.

Elektronische Ventile, in Echtzeit gesteuert (mehrmals pro 

Mikrosekunde), regeln zum Einen die lineare Deation 

und zum Anderen das pulsadaptierte Ablassverhalten der 

Manschette. 

Die Auösung ( in Hz gemessen) einzelner  Pulswellen 

ähnelt der Auösung eines CT‘s.  Die Linearitätsregelung 

hebt ventilbedingte Messeinschränkungen auf, Artefakte 

und Arrhythmien stören nur noch selten eine Messung 

bzw. sind nun zu analysieren. 

Aufgrund der gleichzeitigen visuellen Darstellung der 

Amplituden in Echtzeit während der Messung, können zur 

Systole, Diastole, MAP und Puls zusätzliche Parameter 

visuell analysiert werden.



Blutdruckmessung  Anwendung
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HDO Equipment

VET HDO MD PRO/USB

VET HDO MD PRO/ USB/BT ( Bluetooth )

VET HDO MD Equine/USB/BT

VET HDO Holter/BT

incl.

Netzteil ( Batteriebetrieb möglich 4 x AA 1.5V)

3 Manschetten C1 D1 D2

USB 2.0 Kabel 3m

Handbücher HDO / MDSWIN

MDSWIN Softwareanalyse (Windows)

Optional

Windows 8 Tablet

Externer BT1000 Bluetooth - adapter

SVR-Software Analyse
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